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8. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.1 METODOLOGIA

Introduccion

En esta seccion se analiza y valora los potenciales impactos de las actividades
operativas del area.

La evaluacion de Impactos Ambientales implica la identificacion, prediccion e
interpretacion de los impactos que un proyecto o actividad genera al ser ejecutado, esta
evaluacion es relativamente subjetiva, pero en funcion de la metodologia que se emplea,
se tiende a reducir el nivel de subjetividad. La metodologia utilizada, se basa en las
condiciones en las que se encuentra el ambiente antes de la ejecucion de las actividades
operativas. Considerando que las caracteristicas ambientales donde se va a desarrollar
el proyecto, es decir laimportancia que tienen los factores ambientales analizados y las
actividades involucradas en las fases de operacién de los proyectos.

Para alcanzar lo propuesto, se utiliza el método de evaluacién de causa-efecto mediante
una matriz que interrelaciona los factores ambientales versus las acciones buscando la
existencia o probabilidad de ocurrencia de impactos en cada interaccion, ademas se
complementa la evaluacion con un andlisis descriptivo de los impactos sobre cada uno
de los componentes ambientales escogidos. Es importante indicar que la experiencia de
evaluacion a través de la metodologia indicada, permite asegurar una buena
confiabilidad en los resultados.

Metodologia de evaluacién de impactos
El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluye: la descripcion de las
actividades y posibles fuentes de contaminacion asociados con el proyecto propuesto,
definicion de las areas de intervencion, tipos de desperdicios o descargas y revision de
los procedimientos operacionales propuestos. Los pasos iniciales para revisar las
actividades del proyecto y las fuentes posibles de contaminacién, asi como la
cuantificacion inicial de las areas de intervencion, fueron esencialmente analizados en
las secciones antes descritas.
Para la evaluacion de los impactos potenciales se utiliz6 una matriz causa—efecto, donde
se escogieron los factores ambientales mas importantes dentro de las areas de los
proyectos, y las actividades que generan o podrian generar impactos a los factores
analizados.
Para la identificacion de los impactos se presenta una matriz de interrelacion factor-
accion, y sobre ésta, se valora la importancia del factor versus la magnitud del impacto
asociado a dicha interaccion. Los valores de magnitud de los impactos se presentan en
un rango de 1 a 10 para lo cual, se han calificado las caracteristicas de los impactos de
acuerdo al siguiente cuadro.

Tabla 1 Valores de las caracteristicas de los impactos

Naturaleza Probabilidad Duracion Reversibilida Intensida | Extension
d d
Benéfico=+1 | Poco Probable = |Temporal =1 Acortoplazo=1 | Baja=1 Puntual =1
0.1




Detrimente =-1 | Probable = 0.5 Permanente = | A largo plazo= | Media=2 Local =2
2 2

Cierto =1 Alta=3 Regional =
3

Elaborado por: Equipo consultor

Naturaleza: La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+), negativa (-) o
neutral lo que implica ausencia de impactos significativos. Por tanto, cuando se
determina que un impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando el
impacto es benéfico, “+1”.

Intensidad: La implantacion del proyecto y cada una de sus acciones, puede tener un
efecto particular sobre cada componente ambiental.

e Alto: si el efecto es obvio o notable.
e Medio: si el efecto es notable, pero dificil de medir o de monitorear.
e Bajo: si el efecto es sutil, o casi imperceptible.

Duracién: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

e Permanente: el tiempo requerido para la fase de operacion.
e Temporal: el tiempo requerido para la fase de instalacion.

Extension: Corresponde a la extension espacial y geogréfica del impacto con relacion
al area de estudio. La escala adoptada para la valoracién es la siguiente:

e Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area del proyecto
e Local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia del proyecto
e Puntual: si el efecto esta limitado a la “huella” del impacto

Reversibilidad: En funcion de su capacidad de recuperacion
e A corto plazo: Cuando un impacto puede ser asimilado por el propio entorno en
el tiempo.
e Alargo plazo: Cuando el efecto no es asimilado por el entorno o si es asimilado
toma un tiempo considerable.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el
grado de certidumbre en la aparicién del mismo.

e Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.
e Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.
e Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Los valores de magnitud se determinan de acuerdo a la siguiente expresion:

M = Naturaleza * Probabilidad * (Duracion + Reversibilidad +Intensidad +
Extension)

De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacion, los impactos positivos
mas altos tendran un valor de 10 cuando se trate de un impacto permanente, alto, local,
reversible a largo plazo y cierto 6 —10 cuando se trate de un impacto de similares
caracteristicas, pero de caracter perjudicial o negativo.



A cada factor ambiental escogido para el andlisis se le ha dado un peso ponderado
frente al conjunto de factores; este valor de importancia se establece del criterio y
experiencia del profesional a cargo de la elaboraciéon de la evolucion. Al igual que la
magnitud de los impactos se presenta en un rango de 1 a 10.

De esta forma, el valor total de la afectacion se dara en un rango de 1 a 100 o de -1 a
—100 que resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud
del impacto, permitiendo de esta forma una Jerarquizacion de los impactos en valores
porcentuales; entonces; el valor maximo de afectacion al medio estar4 dado por la
multiplicacion de 100 por el numero de interacciones encontradas en cada andlisis.
Una vez trasladados estos valores a valores porcentuales, son presentados en rangos
de significancia de acuerdo al siguiente cuadro.

Tabla 2Rangos de significancia

RANGO SIGNIFICADO
0-20 No significativo positivo
21 -40 Poco significativo positivo
41 - 60 Medianamente significativo positivo

61— 80 Significativo positivo

81 - 100 Muy significativo positivo

0 - (-20) No significativo negativo
21 - (-40) Poco significativo negativo
41 - (-60) Medianamente significativo negativo

61 - (-80) Significativo negativo

81 - (-100) | Muy significativo negativo

Elaborado por: Equipo consultor

Factores ambientales

Para la seleccién de los factores ambientales se tomé en cuenta la informacion
levantada en la linea base. Los factores ambientales seleccionados para la evaluacién
de los impactos son los representativos del area de estudio que pueden ser afectados
por las actividades actuales y futuras.

COMPONENTE ABIOTICO

Aire
e Contaminacion por polvo, gases y
humo

e Emisién de ruido y vibraciones

Suelo
e Calidad del suelo
e Erosion

Paisaje
e Modificacion del relieve
e Alteracion uso de suelo




e Pérdida de calidad escénica

COMPONENTE BIOTICO

Flora
e Pérdida cobertura vegetal
e Alteracion del habitat

Fauna
e Alteracion habitat terrestre
e Modificacion conducta fauna

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

e Calidad de vida de la Comunidad
e Saludy seguridad
e Empleo

Actividades del Proyecto

Entre las actividades que pueden generar impacto al medio ambiente tenemos las que
mencionamos a continuacion.

Apertura de accesos

Remover la capa de suelo

Ubicacién en una escombrera temporal de suelo
Arranque

Cargado de material

Transporte interno

Clasificacion

Stock

Apilamiento de material

8.2 IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Impactos sobre el medio fisico

Existiran efectos dentro del perimetro del area, producto del rodamiento de la
magquinaria y el ruido generado por las actividades que en este se realizan, pero cabe
recalcar que este efecto sera leve.

Podra tener efectos en el personal que labora cerca al proyecto minero, a causa del
polvo, pudiendo generar enfermedades de tipo respiratorio, dermatosis, etc. Y también
por consecuencia del nivel de ruido que se pueda presentar.

Se prevé la contaminacion por gases de combustion; los gases provendran
principalmente de los equipos y maquinarias cuyos motores de combustion interna se
hallen defectuosos o mal calibrados.

Existiran riesgos laborales asociados con la presencia de materiales de construccion de
forma temporal en el medio.

Por otra parte, si los desechos son depositados en las quebradas, planicies, o en areas
vegetales, la acumulacion de estos materiales producird compactacion del terreno y por
consiguiente, el crecimiento vegetal se vera reducido.



La erosion del suelo es un fendmeno causado por laremocion de la vegetacion producto
del desbroce, erosion en los patios de stock debido a la actividad sobre el mismo.
Contaminacion del suelo se manifestara por la generacién de desechos, abastecimiento
de insumos para la operacién de la maquinaria y posibles ligueos en la maquinaria
pesada debido a inadecuados mantenimientos en la misma.

Ruido y vibraciones

La operacion de del &rea, y de lamaquinaria pesada, generaruido por actividades como:
destape, apertura de accesos, apertura de Bancos, remocién de la capa de suelo,
ubicacion en una escombrera temporal de suelo, preparacion del deposito, minado,
arranque y cargado de material, transporte interno, clasificacion.

Paisaje

El proyecto minero provoca un impacto visual estético debido a las actividades que se
manifestaran de carécter negativo, de intensidad moderada, de extension puntual, de
duracion temporal de reversibilidad poco reversible, de riesgo alto, generando impacto
de magnitud moderada e importancia alta de severidad moderada.

Impactos sobre el medio biético

El habitat y la vida silvestre de las areas de los proyectos ha sido modificado debido al
cambio en el uso del suelo por acciones antropogénicas, la actividad como el transito
de volquetes al frente de trabajo como al patio de stock, apilamiento temporal y
despacho de material no provocara una alteracion de la fisonomia natural de la
vegetacion, pero si a causa del ruido generado se podra provocar el ahuyentamiento de
las especies animales que se encuentran en su habitat.

En cuanto a la biota: “La dispersion de particulas con un diametro aproximado de 0.1 a
100 um. (Sioli et al., 1982), es perjudicial para la vegetacién, debido a que pueden
obstruir las estomas y disminuir la capacidad fotosintética y la salud animal, pues
pueden ocasionar ciertas variaciones a nivel respiratorio”.

Las emisiones de dioxido de carbono y rastros de plomo provenientes de los
combustibles, se acumulan en la vegetaciéon y, dentro de la cadena alimenticia, se
deposita en los tejidos de los animales que consumen estas plantas, en un espacio
aproximado de 150 metros a cada lado de las vias utilizadas para el transito (Darlington,
A., Leadley Brown, A. 1980).

Los impactos identificados sobre el componente bibtico seran temporales, puntuales,
bajos, reversibles a corto plazo, y poco probables.

Impactos sobre el Medio Socioeconémico

Condiciones de Vida

La molestia a los pobladores sera realmente leve debido a que la distancia de exposicion
constante a ruido producido por el proceso de explotacion, esta lejana, en el caso
principalmente al rodamiento de la maquinaria.



Impacto sobre el Factor Social

Debido a la magnitud de los proyectos no se evidencian posibilidades de afectacién ala
poblacién en términos sociales. Lo que se puede precisar es que las condiciones
usuales de vida en el area se alteraran por la presencia y transito de personas extrafias,
lo cual podria eventualmente producir conflictos con los pobladores locales. Esto
depende principalmente del tipo de relaciones que se establezcan entre los trabajadores
y los habitantes del lugar.

Los impactos sobre la salud de la poblacion no son muy significativos y estan
relacionados basicamente con un aumento de los niveles de ruido y polvo debido a los
procesos de arranque como también al transito vehicular.

e Minado y transporte del material
e Apilamiento de material



8.3 EVALUACION DE IMPACTOS

Tabla 3 Matriz de identificacion ambiental del area
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1. Atmosféricos

Contaminacion por polvo, gases y humo

Emision de ruido y vibraciones

2. Recurso Agua

Calidad del Agua

3. Recurso Suelo

Calidad del Suelo

Erosion

4.Paisaje
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Modificacion del relieve

Alteracion del uso del suelo

Pérdida de calidad escénica

5. Flora

Pérdida cobertura vegetal

Alteracion espacios naturales

6. Fauna

Alteracion habitat terrestre

Modificaciéon conducta fauna

7. Socio — Econémicos

Calidad de vida de la Comunidad

Salud y seguridad
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Elaborado por: Equipo consultor
Caracterizacion de las Interrelaciones
Tabla 4. Matriz de caracterizacion del area
CLASI STOCK
ACTIVIDADES F ) (APILA
ICACIO MIENT
APERTUR APERTU gBlé)Cl\f\ Uids N e
DESTAP ARRA CARG PORTE MATER
A DE RA DE E DE LA NQUE | ADO INTER IAL)
FACTORES ACCESOS BANCO ESCOM
NO
AMBIENTALES S BRERA

1. Atmosféricos
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CLASI STOCK
ACTIVIDADES F i (APILA
ICACIO MIENT
APERTUR APERTU gBIIOCI\'IA UGS N o
DESTAP ARRA CARG PORTE MATER
~DE RADE | E DELA | NQUE | ADO | INTER IAL)
EACTORES ACCESOS BANCO ESCOM NO
AMBIENTALES S BRERA
Contaminacion por polvo, Media Baja Media Baja Alta Baja Media Media Alta
gases y humo Puntual Puntual Local Puntual Local Local Puntual Puntual Regional
Temporal Temporal Temporal Temporal Permanente | Temporal Temporal Temporal Temporal
Emisién de ruido Baja Media Baja Media Alta Baja Media Baja Baja
vibraciones Puntual Local Puntual Puntual Local Puntual Local Puntual Puntual
Temporal Temporal Temporal Temporal Permanente Temporal Temporal Temporal Temporal
2. Recurso Agua
. Baj Baj
Calidad del Agua oA A
Puntual Puntual
Temporal Temporal
3. Recurso Suelo
. Medi Baj Alt Alt Baj Al
Calidad del Suelo — = 2 2 = 2
Local Local Local Local Local Local
Permanente Permanente Temporal Permanente Temporal Permanente
Erosién Baja Baja Media Alta Baja Baja
Local Local Local Local Puntual Puntual
Permanente Temporal Permanente Permanente | Temporal Temporal
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CLASI STOCK
ACTIVIDADES F ) (APILA
ICACIO MIENT
APERTUR APERTU gl?é)cl\? UGS N o
DESTAP ARRA CARG PORTE MATER
ADE RADE 1 E DELA | NQUE | ADO | INTER IAL)
EACTORES ACCESOS BANCO ESCOM NO
AMBIENTALES S BRERA
4.Paisaje
Modificacién del relieve Media Baja Baja Ata
Local Local Puntual Local
Permanente Permanente Temporal Permanente
L ; ; ; ; Baja
Alteracion del uso del suelo B3 Baja Baja Media —
Local Puntual Puntual Local oca
Permanente Temporal Temporal Permanente Temporal
Pérdida de calidad escénica Baja Baja Media Baja Alta Baja Baja Media
Puntual Puntual Local Local Local Puntual Puntual Local
Temporal Temporal Permanente Temporal Permanente Temporal Temporal Permanente
5. Flora
T Media Baja Alta
Pérdida cobertura vegetal Local Suntual Suntal
Permanente Temporal Permanente
Alteracion espacios Baja Baja Media Baja
naturales Local Puntual Local Puntual
Permanente Temporal Temporal Temporal
6. Fauna
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CLASI STOCK
ACTIVIDADES F ) (APILA
ICACIO MIENT
APERTUR APERTU gEI”(IJCI\'IA LGS N oo
DESTAP ARRA CARG PORTE MATER
ADE RADE 1 E DELA | NQUE | ADO | INTER IAL)
EACTORES ACCESOS BANCO ESCOM NO
AMBIENTALES S BRERA
., L. Baj Baj Medi Alt Baj Baj Medi Medi
Alteracion habitat terrestre a2 ae == = a2 ae == =e
Local Puntual Local Local Local Puntual Local Local
Permanente Temporal Temporal Permanente Temporal Temporal Temporal Temporal
Modificacion conducta Media Baja Media Baja Alta Baja Media Media Media
fauna Puntual Puntual Local Puntual Local Local Puntual Puntual Puntual
Permanente Temporal Temporal Temporal Permanente Temporal Temporal Temporal Temporal
7. Socio — Econémicos
Calidad de vida de la Media Baja
Comunidad Local Puntual
Temporal Temporal
. Baj Baj Medi Medi
Salud y seguridad 22 a8 =a e
Puntual Puntual Local Local
Temporal Temporal Temporal Temporal
+ + + +
E | Medio Baja Baja Medio
mpleo Local Local Puntual Regional
Temporal Permanente Temporal Permanente

Elaborado por:

Equipo consultor
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Evaluacién de Impactos Ambientales — Criterios de Calificacion

Tabla 5 Matriz de evaluacion de impactos ambientales del area
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ACTIVIDADES ar cl - PI
TURA | TU | DE | pp | AR cA | SP | g |
DE RA ST LA RA RG OR FIC EN TOT
ACCE DE AP ES NQ AD TE ACI TO AL
FACTORES - BA E co | VE | O INT | ‘a5 | DE
AMBIENTALES (,\)KS: VB Elg M
RE AT
RA ER
1A
L)
1. Atmosféricos
Contaminacion por polvo, gases y humo -5 -2 -15 -2 -60 -6 -5 -5 -50 -150
Emision de ruido y vibraciones -2 -15 -2 -5 -60 -2 -15 -2 -2 -105
2. Recurso Agua
Calidad del Agua -2 -2 -4
3. Recurso Suelo
Calidad del Suelo -15 -12 -30 -60 -6 -60 -183
Erosion -12 -6 -15 -60 -2 -2 -97
4.Paisaje
Modificacion del relieve -15 -12 -2 -60 -89
Alteracion del uso del suelo -12 -2 -2 -15 -6 -37
Pérdida de calidad escénica -2 -2 -15 -6 -60 -2 -2 -15 -104
5. Flora
Pérdida cobertura vegetal -15 -2 -20 -37
Alteracién espacios naturales -12 -2 -15 -2 -31

15



6. Fauna

Alteraciéon habitat terrestre -12 -2 -15 -60 -6 -2 -15 -15 -127
Modificacion conducta fauna -10 -2 -15 -2 -60 -6 -5 -5 -5 -110
7. Socio — Econémicos
Calidad de vida de la Comunidad -15 -15 -30
Salud y seguridad -2 -2 -15 -15 -34
Empleo +15 +12 | +2 +50 |79
TOTAL -1059

Elaborado por: Equipo consultor
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Tabla 6 Significancia de impactos ambientales

VALORES N° DE IMPACTOS
RANGO AREA
No significativo (+) 0-20 3
Poco significativo (+) 21 -40 0
et 1
Significativo (+) 61 - 80 0
Muy significativo (+) 81 - 100 0
No significativo ( -) 0 -(-20) 68
Poco significativo ( - ) 21 - (-40) 1
el | a6 1
Significativo ( -) 61 - (-80) 0
Muy significativo ( - ) 81 - (-100) 0

Elaborado por: Equipo consultor

Analisis de resultados

Después de identificar las afecciones positivas y negativas, hemos cuantificando los
resultados, donde se ha determinado que existe una supremacia de efectos negativos
siendo 80 impactos con un rango no significativo, los cuales se pueden remediar con
actividades que se mencionaran en el Plan de Manejo Ambiental.

e MAXIMO DE AFECTACION
Maximo de Afectacién = Numero Interacciones * 100
Maximo de Afectacién =80 * 100
Maximo de Afectacion = 8000
e PORCENTAJE DE AFECTACION
Porcentaje de Afectacién = Valor resultante del proyecto * 100
Maximo de Afectacion

Porcentaje de Afectacién = 1059 * 100/ 8000
Porcentaje de Afectacion =13.23 %

Después de identificar las afecciones positivas y negativas, hemos cuantificando los
resultados, donde se ha determinado que existe una supremacia de efectos negativos
siendo 68 impactos con un rango no significativo, los cuales se pueden remediar con
actividades que se mencionaran en el Plan de Manejo Ambiental.

e MAXIMO DE AFECTACION
Maximo de Afectaciéon = Numero Interacciones * 100
Maximo de Afectacion = 68 * 100
Méaximo de Afectaciéon = 6800

e PORCENTAJE DE AFECTACION
Porcentaje de Afectacion = Valor resultante del proyecto * 100




Maximo de Afectacion

Porcentaje de Afectacion =518 * 100 / 6800
Porcentaje de Afectacion =6.75 %

El porcentaje de afectacion es de 7.61 % y 13.23% se debe a las actividades realizadas
en el area.

Los impactos que se generan representan impactos ambientales generalmente bajos a
excepcion de los impactos en el componente aire (con la generacion de ruido y polvo
propias del arranque de material, transporte, gases de los equipos y maquinarias) y
suelo (compactacion), el mayor porcentaje de los impactos ambientales identificados
son negativos y no significativos, exceptuando la generacién de empleo que representa
un beneficio socio ambiental.



